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Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade em Projectos
de Obras

Obras da Escada Rolante e do Tapete Automatico do Passeio

Generalidades e Campo de Aplicagao

A presente seccdo aplica-se a obras da escada rolante e do tapete automatico do
passeio. A escada rolante ou o tapete rolante € composto por uma corrente continua de
degraus suportada e duas estruturas fixas incorporadas com corrimées moéveis de
borracha, servindo como meio de transporte mecanico de passageiros para subida e
descida do piso.

Existe uma grande diferenga entre as obras da escada rolante e do tapete automatico
do passeio e elevador eléctrico / hidraulico, sendo a instalagao do elevador eléctrico /
hidraulico consiste em instalar os componentes fabricados no local da obra e prossegue-
se para as devidas inspeccgbes, enquanto a escada rolante/o tapete automatico do
passeio, geralmente, chega ao local da obra instalada e devidamente ajustada e
inspeccionada, onde a sua execucao na obra consiste apenas em recepgao das obras
civis (para a instalacdo da escada rolante e do tapete automatico do passeio),
levantamento, montagem da escada toda e calibragio.

Todos os requisitos mencionados devem estar de acordo com especificacdes
técnicas/cadernos de encargos e relevantes normas. Caso nao seja especificado pelo
projectista sobre os requisitos, é recomendado utilizar referéncias de normas nacionais

ou internacionais ou regionais.

Requisitos dos Documentos de Garantia de Qualidade em Projectos de

Obras

Os documentos abaixo referidos devem ser submetidos de acordo com as fases de
obras da escada rolante e do tapete automatico do passeio para fim de aprovacgao ou
de registo.

Fase antes de execugao

v Declaragdo de responsabilidade dos engenheiros de areas de especializagédo
relevantes registados na Direcgao dos Servigos de Solos e Construgao Urbana;
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v' Todos os documentos técnicos devem ser assinados por um engenheiro de areas
de especializagao relevantes registado na Direcgao dos Servigos de Solos e
Construcao Urbana.

v" Documento original ou cépia autenticada da procuragao de projeto emitida

pelo fabricante do equipamento (caso o prazo de construgéo ultrapasse o

prazo de validade da procuracgao, deve ser fornecida versao actualizada)

Certificados de producéo e relatorios de teste;

Informagdes sobre os parametros técnicos;

Diagrama esquematica do circuito eléctrico de activacéo e de seguranga;

RN

Pecas desenhadas detalhadas de configuragéo de obras civis para aprovagao do
projectista e da entidade fiscalizadora (se aplicavel);

<\

Certificados de qualificagao do pessoal de execugéo e de inspecgéo da qualidade
(se aplicavel);
v' Meétodo de instalagao;

<\

Ensaios para todos os itens e plano de inspecgao;

v' Afim de garantir que a qualidade de produgédo do fabricante da escada rolante / o
tapete automatico do passeio atenda aos requisitos técnicos das especificagdes do
projecto, se a unidade de controlo de qualidade revisar as informacgdes relevantes
e se houver duvidas ou incerteza sobre a qualidade de produgdo, a unidade de
controlo de qualidade salvaguarda o direito de exigir a visita do local do fabricante
para inspeccionar o processo de producao antes que a escada rolante / o tapete
automatico do passeio seja produzido.

v Plano, método e fichas de monitorizagdo devem ser submetidos para revisao,

incluindo mas néo limitado:

» Lista de quantidade de equipamentos de todos os seus sistemas e
subsistemas, plano e fichas de autoinspeccéo, qualificacao da terceira
entidade para realizacao de testes, e relativas fichas inspeccao, quantidade
e frequéncia de amostragem (se aplicavel).

Nota: Para melhor controlo de qualidade, os requisitos exigidos para o teste que se
encontram nos relatérios submetidos devem ser de acordo com a versio actualizada,
onde a validade ndo deve ser superior a 5 anos.

Durante a fase de execugao

v Afim de garantir que a qualidade do produto acabado da escada rolante / o tapete
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automatico do passeio atenda aos requisitos técnicos das especificacdes do
projecto, se a unidade de controlo de qualidade revisar as informagdes relevantes
e se houver duvidas ou incerteza sobre a qualidade de produgdo, a unidade de
controlo de qualidade salvaguarda o direito de exigir a visita do local do fabricante
para inspeccionar o processo de produgdo enquanto a escada rolante / o tapete
automatico do passeio esta a ser produzido;

v' Apo6s a produgdo da escada rolante / do tapete automatico do passeio, a entidade
de controlo de qualidade salvaguarda o direito da visita do local do fabricante para
presenciar o ensaio e recepg¢ao das respectivas obras.

v" Registos da chegada e inspecg¢do dos materiais submetidos periodicamente para
aprovacao da entidade fiscalizadora e da entidade de controlo de qualidade;

v" Registo da desembalagem e lista de embalagem;

v Registos de conformidade emitido pelo fabricante;

v' Manuais de instalacdo e de manutencao;

v' Coépia dos certificados de ensaio de degrau, corrente dos degraus, maquina de
activacéo e quadro de controlo;

v

Copia dos certificados de ensaio de sistema de seguranga programavel (se

aplicavel);

v' Cépia dos certificados de ensaio da resisténcia de quebra da escada rolante / do
tapete automatico do passeio para uso publico;

v" Quanto a parte do ago inoxidavel, deve submeter o certificado de material de ago
inoxidavel em cada lote.

v Se a unidade de controlo de qualidade revisar as informagdes relevantes e se
houver duvidas ou incerteza sobre a qualidade de producdo do ago inoxidavel, a
unidade de controlo de qualidade salvaguarda o direito de exigir o teste de
verificagcao de confiabilidade do material no local para garantir a sua qualidade.

v Para a parte de vidro, deve submeter o certificado de teste de seguranga para o

vidro;

v Registos de entrega e recepc¢ao da construgao civil realizados pelo empreiteiro.

Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade em Projectos de Obras -
Obras da Escada Rolante e do Tapete Automatico do Passeio ES 4/10



2023 12 Versao

Institute for the Development and Quality, Macau

® R BERREEBWRE AM
IQ Instituto para o Desenvolvimento e Qualidade, Macau
:ﬂn

Durante a fase da recepg¢ao

v' Registos de inspecgdo da instalagdo da plataforma de limpeza de janelas feitos

pelo empreiteiro, incluindo:

>
>

V V V V VYV V VY

A\

Nota:

Inspecc¢ao funcional de acordo com os requisitos nos documentos do concurso
Ensaio de ligacdo integrada com o sistema de combate a incéndio (se
aplicavel)

Inspeccgao estatica

Ensaio dindmica

Ensaio do circuito eléctrico de activacao

Inspecgao do espagamento da instalagao

Ensaio de isolamento da electricidade

Ensaio de ligacao a terra

Ensaio de funcionamento sem passageiros (operagao continua de 24 horas e
sem avaria)

Ensaio de seguranga dos dispositivos eléctricos

Apods a conclusdo de instalacdo, o ajustamento e a entrega dos registos da
escada rolante / do tapete automatico do passeio realizados pelo empreiteiro,
deve ser realizada inspeccdo no local juntamente com os documentos
técnicos pela terceira entidade reconhecida no departamento governamental
de Macau de acordo com os requisitos das normas, especificagdes técnicas e
cadernos de encargo. Devera ser submetido um relatério de inspecgéo final.

1. Se a entidade fiscalizadora e a unidade de controlo de qualidade revisarem as

informacgdes relevantes e se houver duvidas ou incerteza sobre a qualidade de

producdo, a unidade de controlo de qualidade salvaguarda o direito de exigir ao

empreiteiro para coordenacgéo da realizagdo dos testes de amostragem da terceira

entidade.
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Durante as obras da escada rolante / do tapete automatico do passeio, deve utilizar

equipamentos com certificado de calibracdo valida, realizadas pelos profissionais

qualificados fornecidos pelo empreiteiro. Para a aprovagao da inspecgao, o respectivo

registo deve ser devidamente confirmado e assinado pelo relativo profissional dos

campos relevantes registado em Macau (excepto para terceira entidade de inspeccao

aprovada pelo departamento governamental de Macau). Os itens para a inspecg¢ao

representam-se no quadro seguinte:

Quadro dos Itens para Inspeccido das Obras da Escada Rolante e

do Tapete Automatico do Passeio

L Controlo | Frequéncia Norma a
~ Objectivos de Recomendadal .~ . Nota
Itens para Inspecgéo Execucio | da Inspecgdo P
Pé Direito Acima do
0 v o,
© Degrau 100% a,b,c,d, e
8 Altura do Parapeito
7} em Contorno
v 0,
3 da Caixa Antes de 100% a,b,c,de
,§ Instalagéo
s E?ﬁ;i’;gg de Deve submeter os
[+ S v [V .
8 LZJ para Obras Civis 100% a,b,c,de registos de
© Principais inspec¢é@o
3 Espago para Entrada
,g dos Equipamentos e v 100% a,b,c,d, e
bf de Transporte
[}
Q. . . ~
@ S[nallzagao do v 100% ab.c.de
£ Nivelamento
Inspecgao de
o Instalagédo da v 100% a,b,c,d e D bmet
,§ Armago eve s.u meter os
g Verificagdo de Torque r.eglstos fje
< e Aperto para v 100% a,c Inspecgao
Parafuso de Conexéao
[
o
o 9
> S Deve submeter os
= S Maquina de Activagéo v 100% a,b,c,de registos de
o B . ~
.% 2 inspecgao
o
° o Degrau v 100% a,b,c,d e
o
et E Componentes de Deve submeter os
£ & Tracg&o (Precisa registos de
_‘E E incluir inspeg_:éo de v 100% a,b,c,d, e inspecgao
n = barcaca de link de
etapa)
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Quadro dos Itens para Inspecgdo das Obras da Escada Rolante e

do Tapete Automatico do Passeio

Objectivos

Itens para Inspecgéao

Controlo
de
Execugao

Frequéncia
Recomendada
da Inspecgao

Norma a
Cumprir

Nota

Sistema do Percurso
da Escada

v

100%

a,b,c,d, e

Patamar de Transi¢ao

v

100%

a,b,c,d, e

Equipamento de Corrimao

Corrimao

100%

a,b,c,d, e

Estrutura Fixa de
Corrimao e Seu
Percurso

100%

a,b,c,d e

Dispositivo de
Activacao de
Corrimao

100%

a,b,c,d e

Deve submeter os

Dispositivo do
Elastico de Corrimao

100%

a,b,c,d, e

Placa de
Envolvimento, de
Revestimento Exterior
e de Revestimento
Interior

100%

a,b,c,d e

registos de
inspecgao

Dispositivo de Seguranga

Dispositivo de
Seguranca de
Reversao nao
Intencional

100%

a,b,c,d e

Dispositivo de
Activacao, de
Emergéncia e de
Suporte

100%

a,b,c,d

Dispositivo de
Seguranga Contra
Excesso de
Velocidade

100%

a,b,c,d

Dispositivo de
Segurancga da
Corrente dos Degraus

100%

a,b,c,d

Deve submeter os

Dispositivo de
Seguranga da
Entrada de Corriméo

100%

a,b,c,d

Dispositivo de
Segurancga da Placa
de Envolvimento

100%

a,b,c,d

Dispositivo de
Segurancga Contra
Ruptura de Corrimao

100%

a,b,c,d

Dispositivo de
Controlo de

100%

a,b,c,d

registos de
inspecgao
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Quadro dos Itens para Inspecgdo das Obras da Escada Rolante e
do Tapete Automatico do Passeio

Controlo | Frequéncia

Objectivos de Recomendada| No™Maa Nota

Itens para Inspecgéao Execucio | da Inspecgio Cumprir

Velocidade de

Corriméo

Dispositivo de

Seguranca de Degrau v 100% a,b,c,d

Ausente

Dispositivo de

Seguranga Contra 4 100% a,b,c,d

Colapso dos Degraus
Dispositivo de

Segurancga Contra v 100% a,b,c,d
Ruptura da Corrente

Deve submeter os
v 100% a,b,c,d registos de
inspeccgao

Sistema de
Lubrificagdo

Sistema de
Lubrificagao

Resisténcia de
Isolamento e de v 100% a,b,c,d
Ligagao a Terra

Protecgéo da Caixa
de Distribuicdo 4 100% a,b,c,d
Eléctrica

Deve submeter os
registos de
inspecgao

Dispositivo de
Seguranga do Motor v 100% a,b,c,d
Eléctrico

Sistema Eléctrico

Botoneira de
Paragem e de v 100% a,b,c,d
Emergéncia
Requisitos para 100%
Documentos de v ac
Concurso
Teste da Ligagao 100%
Integrada contra v ac
Incéndio
Ensaio do 100%
Funcionamento

Deve submeter os
registos de
inspecgao

Inspecgao do
Desempenho

Nota:

Norma a Cumprir

(a) Especificagbes Técnicas/Cadernos de Encargos

(b) GB16899-2011 [1]

(c) Norma de Produtos / Requisitos do Projecto de Fabricagdo dos Produtos
(d) EN 115-1:2017 [5]
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3. Inspeccao, Ensaio e Recepgao (Continuagao)

2023 12 Versao

Durante a instalacao da escada rolante / do tapete automatico do passeio, deve utilizar

equipamentos com certificado de calibragao, realizado pelos profissionais qualificados

fornecidos pelo empreiteiro. Para a aprovacao do registo de inspecgdo, deve ser

devidamente confirmado e assinado pelo relativo profissional dos campos relevantes

(excepto para entidade da

terceira entidade aprovada pelo departamento

governamental de Macau). Os itens para a inspecgao representam-se no quadro

seguinte:
Quadro dos Itens para o Ensaio e Recep¢ao das Obras
da Escada Rolante e do Tapete Automatico do Passeio
Objectivos Qualidade Desempenho| Frequéncia Norma a
de . . . Nota
E = do Sistema | do Ensaio Cumprir
. xecugao

Itens para Ensaio
Inspeccio Estatica v - 100% a,b,cd
Ensaio Dinamica - v 100% a,b,cd
In.specgéo da Qualidade v . 100% a b, cd
Visual
Ensaio- do f:ircuito Eléctrico . v 100% a, b, c d
de Activagao
Inspecgao tNio Espagamento v _ 100% a,b,cd Realizado
da Instalagao pela terceira
Ensaio de Funcionamento da 100% entidade
Escada Rolante e do Tapete v --- a,b,cd
Automatico do Passeio
Ensalc.> fle Isolamento da v _ 100% a,b,cd
Electricidade
Ensaio de Ligagao a Terra v --- 100% a,b,cd
Epsalo.d.e Segu'ran?a dos . v 100% a, b cd
Dispositivos Eléctricos
Norma a Cumprir
(a) GB16899-2011 [1]
(b) Especificagdes Técnicas/Cadernos de Encargos
(c) EN115-1:2017 [5]
(d) TSGT7005 [6]
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4. Regulamentos citados/Documentos técnicos de referéncia
[11GB16899-2011 » 1#E N RN B AL » BRI E Bh AT YGRS B2 e
LT

[2] A Ti2E SRR T - PEIEE TR TR

[3] &A% LA hn CEBVE BECE A > FEIESEEH R

[4] AR Ti2EEBERL - FEIESETSET R

[5] EN 115-1:2017, Safety of escalators and moving walks, Part1: Construction and
installation

[6] TSG T7005-2012 » rE A\ EAMIEE SR A AUl - BB B A Bl e B B All-
LIEPR P S PNCp |
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